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1. Uvod

Vipavska dolina je danes ena izmed najbolj kmetijsko rodovitnih pokrajin v zahodnem delu Slovenije.
Toplo in milo submediteransko podnebje, vplivi Sredozemlja in vecja koli¢ina padavin ponujajo ugodne
razmere za bujno vegetacijo in obilno rast pridelkov. Dolina leZi ob meji s celinskim podnebjem, kar se
ob mesanju zra¢nih mas ob prehodu hladne fronte kaZe v nastanku znacilnega vetra imenovanega burja.

Burja je hladen, sunkovit veter severovzhodne smeri, prisoten v JZ Sloveniji in vzdolz hrvaske obale.
Obicajno nastane ob stiku hladnih zracnih mas iz celine s toplim zrakom ob Jadranu. Burja v dnu Vipavske
doline v povprecju piha 42 dni na leto in lahko doseZe tudi velike hitrosti, preko 100 km/h, s sunki preko
200 km/h. Najpogosteje se pojavlja pozimi, ko je tudi najmocnejsa.

Clovek je v Vipavski dolini e od nekdaj sobival z danimi naravnimi razmerami in je tudi izvajal ukrepe za
blazitev posledic burje na Zivljenje in kmetovanje v dolini. Osnoval in ohranjal je Steviléne protivetrne
zelene pregrade iz dreves in grmovnic, ki so ohranjale in §Citile obdelane kmetijske povrsine pred vetrno
erozijo ter imele vlogo razmejitve kmetijskih zemljis¢ med lastniki. V 50-ih in 60-ih letih 20. stoletja je
bila velina protivetrnih pregrad, zaradi prehoda na preteZzno mehaniziran nacin obdelave zemlje pri
agromelioracijah kmetijskih zemljis¢ odstranjena (Turk, 2017). V 70-ih in 80-ih so bile protivetrne
pregrade ponovno zasajene, vendar je od njih ostalo bore malo. Danes, tudi s pomocjo projekta LIFE
ViVaCCAdapt, ponovno spoznavamo in raziskujemo vsestranski pomen ukrepa protivetrnih zelenih
pregrad v kmetijski krajini Vipavske doline. Projekt z izkustveno metodo poskusne zasaditve protivetrne
pregrade potrjuje, da predlagan ukrep lahko bistveno prispeva k ublaZitvi posledic in prilagoditvi
obmocja Vipavske doline na klimatske spremembe.

foto: Marijan Mo¢ivnik - www.studio-ajd.si « www.marijanmocivnik.com
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2. Zelene protivetrne pregrade

Zelene protivetrne pregrade danes strokovno imenujejo drevesno - poljedelski podsistem. To so
zasaditev drevja ali grmovja, oziroma njihove kombinacije z razlicnim namenom. Pregrade 3(itijo
obdelovalna in rodovitna tla pred erozijo, povecujejo in izboljSujejo pridelavo kmetijskih pridelkov. Po
podatkih FAO je moZno povecati hektarske donose posameznih kmetijskih kultur tudi okoli 20 do 30%
(Turk, 2017). Pregrade opravljajo tudi razlicne ekosistemske funkcije:

e zmanjsSujejo potrebo po namakanju;

e blaZijo negativne uclinke suse;

e zviSujejo relativno vlaZnosti v prostoru;

e ustvarjajo senco in s tem nizZajo povprecno temperaturo;
e ohranjajo naravno podobo krajine;

e prispevajo k Cistejsi podtalnici;

e izboljsujejo biodiverziteto pretezno kmetijske krajine ter
e opravljajo vlogo zascite pred snegom in hrupom, itd..

V Vipavski dolini so bile protivetrne pregrade stalnica od nekdaj. Toda kljub vsem njihovih pozitivnim
vplivom so bile pri agromelioracijah kmetijskih zemljis¢ v 50-ih in 60-ih letih 20. st., zaradi prehoda na
pretezno mehaniziran nacin obdelave zemlje, vecinoma odstranjene. Prav tako se niso obdrzali
sistemati¢no zasajeni protivetrne pregrade iz ¢asa melioracije v 70-ih in 80-ih letih 20. st. ob izvajanju
agromelioracij. Na obmocju nekdanje obcline Ajdovscina (sedaj sta to obcini Vipava in Ajdovscina) je bil
namenoma rezerviran prostor za zasaditve vetrozascitnih pasov. V okviru Republiskega zelenega nacrta
(1970-1980) so bili zasajeni zascitni pasovi (vetrne ovire), da se ¢im bolj zmanjsa vpliv vetra na kmetijstvo
z zmanjsanjem izhlapevanja in vplivom poletnih vetrov na tla (susenje, izguba vode v tleh). Zaradi
nezakonitega odstranjevanja Ze zasajenih pasov s strani kmetovalcev (verjetno predvsem zaradi
pomanjkanja ozavescenosti) in neustreznih kmetijskih praks so negativni ucinki burje e mocnejsi, zlasti
pozimi.

Danes so ostanki protivetrnih pasov v Vipavski dolini prisotni na vec lokacijah, vendar je veliko teh pasov
neprimernih ali nepopolnih in zato nimajo takSnega uc¢inka na zmanjsanje hitrosti vetra, kot bi ga lahko
imeli. Identificirane pomanjkljivosti na obstojecih protivetrnih pasovih:

e neizpolnjen vertikalni profil;

e vecje ali manjSe vrzeli v protivetrni zasciti — kjer so speljane poti, elektri¢ni vodi;

e neprimerne vrste dreves, ki niso kos vremenskim razmeram na obmocdju (iglavci, ki so bili
poskodovani do te mere, da so propadli — predvsem zato, ker je bil pas iglavcev
nesklenjen);

e prekratki odseki protivetrnih pasov, da bi imeli dejanski u¢inek na zmanjsevanje skodljivih
ucinkov moénih sunkov vetra.

Razlogi za neuspeh predhodnih projektov zasaditve protivetrnih pasov so (Tratnik in sod., 2017):

e pomanjkanje sredstev;

e nestrokovno izvajanje nacrtovanih ukrepov;

e neidentificiran upravljalec melioracijskih sistemov po osamosvojitvi RS ter

e nezavedanje uporabnikov prostora o pomembnosti ukrepa protivetrnih pasov.
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Projekt LIFE ViVaCCAdapt ponovno prepoznava in nagovarja zelene protivetrne pregrade kot dolgorocni
ukrep prilagajanja kmetijstva Vipavske doline na klimatske spremembe. Zato smo v sklopu projekta
zasadili vzoréno zeleno protivetrno pregrada z namenom demonstracije in promocije vloge, ki jo opravlja
pri zasciti kmetijskih obdelovalnih in rodovitnih tal pred Skodljivim delovanjem vetra, vetrni eroziji ter
zmanjsanju izhlapevanja vode iz odprtih kmetijskih povrsin.

Nacrtovanje in zasaditev infrastrukture protivetrne pregrade je potekalo v vec fazah, ki so navedene v
spodnji tabeli in podrobneje opisane v nadaljevanju.

(elaborat, geodetska izmera, mulcenje
obmodja, izkop lukenj, nabava sadik, lesena
opora, saditev...)

Opis Cas izvedbe

Analiza stanja zelenih protivetrnih Analiza stanja Marec 2017

pasov v Vipavski Dolini.

Analiza vetrovnih razmer Obstojece meritve v Vipavski dolini, februar 2017
podnebni scenariji

Analiza vpliva protivetrnih pregrad Postavitev merilnih postaj december 2016
Definiranje optimalnih lastnosti januar 2018
protivetrnih pregrad
Definiranje ucinkovitosti protivetrnih januar 2018
pregrad

Delavnica z delezniki Ovrednotenje predlaganega nacina maj 2017
izvedbe zasaditve

Zasaditev protivetrnih zas¢it Zasaditev po predlogu strokovnjakov april 2018

Spremljanje in vzdrZevanje

Spremljanje, obZetev sadik, mulcenje,

Najmanj do 30.

poskusne zasaditve protivetrnih pasov

v Zgornji Vipavski dolini z analizo
stroskov in koristi GWB

vzpostavljene protivetrne zascite zamenjava morebitnih propadlih sadik, 6.2026
vzpostavitev polne funkcionalnosti
protivetrne zascite
Analiza potencialnih povrsin za Analiza potenciala novih povrsin februar 2020
zasaditev protivetrnih zascitnih pasov
Zaklju€no porocilo o uspesnosti Zaklju¢no porocilo maj 2021

Tabela 1: Aktivnosti vezane na vzpostavitev demonstracijske protivetrne pregrade v okviru projekta LIFE

ViVaCCAdapt.
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3. Analiza stanja zelenih protivetrnih pasov v Vipavski dolinil

V okviru aktivnosti A.1.f smo analizirali stanje zelenih protivetrnih pasov v Vipavski dolini. V okviru analize
smo pregledali zgodovino protivetrnih pregrad v vipavski dolini. Podali smo opise stanja protivetrnih
pregrad:

e ajdovsko polje,

e |okavec,

e Mance — Podnanos,

e Log—Zemono,

e Vipavski Kriz,

e Slap - Loze,

e Dolenje,

e |lozice,

e Vipavsko polje

e terdruge pasove zarasti v vipavski dolini, ki nimajo znacilnosti protivetrne zaséite.

Analizirali smo razloge za neuspeh predhodnih projektov zasaditve protivetrnih pasov ter potencialne
lokacije za vzpostavitev novih protivetrnih pasov.

4. Analiza vetrovnih razmer?

V aktivnosti C.3a smo analizirali podatke o pojavnosti vetra za devet merilnih postaj v Vipavski dolini za
obdobje 2011-2016. Izdelane so bile osnovne statistike podatkov, analize vetrovnih ro? ter relativne
pogostosti hitrosti po smereh neba in po mesecih.

PomembnejSe ugotovitve analize vetrovnih razmer do pokazale, da je za velino obravnavanih postaj
prevladujoa smer vetra od SV do V, iz teh smeri je veter tudi najmocnejsi. Pri nekaterih postajah, se
pojavlja tudi zahodnik, vendar je Sibkejsi. Vetrovi so najmocnejsi v zimskih mesecih, zlasti v februarju.
Velike hitrosti so najpogostejse v zgornji Vipavski dolini, v spodnji Vipavski dolini pa so hitrosti nizje.
Naredili smo tudi analizo projekcij podnebnih modelov. Ugotovili smo, da se v 21. stoletju vecjih
sprememb ne pri¢akuje.

5. Analiza vpliva protivetrnih pregrad3

V okviru aktivnosti C.3b smo izvajali meritve hitrosti in smeri vetra na dveh obstojecih zelenih
protivetrnih pregradah razlicnega tipa, in sicer na nasadu cipres v okolici Vipave in na nasadu topolov v
okolici Ajdovscine. Meritve hitrosti in smeri vetra so se izvajale na sredini posameznega protivetrnega
pasu, kjer so razmere najbolj reprezentativne. V liniji, pravokotni na oviro, so bila simetri¢no razporejena
stiri merilna mesta, na vsaki strani ovire po dve. Meritve so potekale od decembra 2016 do marca 2017
in so sluZile preverjanju dejanske ulinkovitosti protivetrnih pasov. Po pri¢akovanjih so se bistveno bolje
izkazale ciprese, topoli pa so z neolistano kro3njo nudili precej manj zascite pred vetrom.

1 Povzeto po Tratnik in sod., 2017..

2 Povzeto po Honzak in sod., 2017.
3 Povzeto po Jukic¢ in sod., 2017..
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V sklopu aktivnosti smo izvedli racunalnisko modeliranje obnasanja protivetrnih pasov s pomocjo
racunalniske dinamika tekocin. Razvili smo numeri¢ni model zra¢nega toka delno prepustne pregrade, s
katerim smo preverjali vpliv posameznih lastnosti protivetrnega pasu na njegovo obnaSanje in
ucinkovitost. Pripravili smo 2D in 3D model, validirali numeri¢ni modeli na podlagi literature ter
primerjali rezultate modela z meritvami.4 S parametri¢no $tudijo smo analizirali vpliv viSine, Sirine,
prepustnosti in dolZine ovire ter vpliv podrasti, dolZine vrzeli in smeri vetra. Tako smo dobili udi
natanc¢nejsi vpogled v nekatere detajle, na katere je potrebno paziti pri snovanju zelenih protivetrnih
pasov, npr. prisotnost in gostota podrasti, dolZina pasu, orientacija glede na smer vetra itd. Pridobljene
informacije omogocajo boljse razumevanje obnasanja protivetrnih pasov in predstavljajo osnovo za
njihovo kvalitetno nacrtovanje.

200 300 400
X (M)

Slika 1: Polje normirane horizontalne hitrosti vetra uxu0 za H = 20 m viSine ovire.

5.1 Splosne smernice za nacrtovanje protivetrnih pasov
Na podlagi Studije vpliva lahko podamo splosne smernice za nacrtovanje protivetrnih pasov.

1. Podaljsanje obmocja zaséite za pregrado je najlaze doseci s povecanjem njene visine.
Priporocamo, da je pregrada visoka vsaj 10 m in vsaj desetino dolZzine obmodja, ki ga Zelimo
zascititi.

2. ZmanjSanje hitrosti vetra doseZzemo bodisi z vecjo Sirino pregrade bodisi z ve¢jo gostoto krosnje.
Pri protivetrnih pasovih z gosto kronjo priporo¢amo &irino pregrade vsaj 2 m. Ce je na voljo
dovolj prostora za SirSo pregrado, se zascito lahko doseZe tudi z redkej$o krosnjo.

3. Samo krosnje niso zadostna zascita, pomembna je tudi podrast.

Protivetrni pas mora imeti zadostno dolZino, priporo¢amo vsaj 10 visin pregrade, prav tako ne
sme imeti vedjih vrzeli.

5. Pregrada naj bo postavljena ¢im bolj pravokotno na smer vetra.

Opozarjamo, da so to le sploSne smernice in da je ustrezna zasnova protivetrnega pasu odvisna od vsake
posamezne lokacije. Naletimo lahko npr. na omejeno najvecjo $irino pasu — v tem primeru moramo
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izbrati drevje z dovolj gosto krognjo. Ce Zelimo zai(ititi zelo dolgo obmocje in smo omejeni z visino
dreves, lahko obmocje zascite nekoliko podaljSamo tudi z vecjo Sirino pregrade ali z gostejSo krosnjo.

Upostevati moramo tudi jakost vetra na obravnavani lokaciji ter tip tal in rabo zemljis¢a, ki narekujeta
najvecjo sprejemljivo hitrost vetra. V zelo neugodnih situacijah je Zelena zascita lahko nedosegljiva.

6. Delavnica z delezniki

V okviru aktivnosti C.3c smo v sejni sobi Obline Ajdovscina v Cetrtek, 18. 05. 2017, izvedli delavnico s
klju¢nimi delezniki na temo pilotne zasaditve protivetrne zascite. V prvem delu delavnice smo projektni
partnerji predstavili izsledke dosedanjega dela. Govorili smo o analizi obstojecih zelenih protivetrnih
pasov v Vipavski dolini, zasajenih ob melioracij v 80-ih letih prejsnjega stoletja, od katerih je ostalo
izredno malo, ter predstavili analize specifi¢nih vetrnih razmer Vipavske doline. Pozornost smo posvetili
racunalniskemu modeliranju, ki prek simulacij nudi veliko pomoc¢ pri nacrtovanju ucinkovitih protivetrnih
pasov. Predstavljena je bila tudi analiza novo pridobljenih meritev vetra iz Lokavskega in Vipavskega
polja, ki so se izvajale v okviru tega projekta.

V drugem delu delavnice nam je strokovnjak iz Zavoda za Gozdove, krajevna enota Ajdovscéina, med
drugim predstavil Studijo o razli¢nih moZnih variantah pilotne zasaditve zelenega protivetrnega pasu.
Posebej je poudaril tudi nujnost ozaveséanja javnosti o pomenu vetrozascitnih pasov in prenos znanja
tako na deleZnike kot ciljne skupine. Poleg varstva kmetijskih povrsin in kultur je njihov pomen tudi
nudenje habitatov za zZivali, protihrupna zascita in zascita proti emisijam v zraku. Sledila je razprava in
posvet s predstavniki iz Kmetijske svetovalne sluzbe Ajdovscina, Zavoda RS za varstvo Narave Obmocna
enota Nova Gorica, Sklad kmetijskih zemljis¢ in gozdov RS, izpostava Ajdovscina, ter projektnih
partnerjev Obcine Ajdovscina, Razvojne agencije ROD Ajdovscina, Biotehniske fakultete Univerze v
Ljubljani, podjetji Hidrotehnik d. 0. 0. in BO-MO d.o.0. ter Instituta za vode RS. Delavnica je, z obravnavo
zasaditve vzorcénega protivetrnega zelenega pasu s strani strokovne javnosti, prizgala zeleno lu¢ za
prakti¢no izvedbo ukrepa.

7. Zasaditev protivetrne zascite

V okviru aktivnosti C.3d smo v letu 2018 zasadili poskusni novi demonstracijski protivetrni pas. Pregrada
je dolga 300m in Siroka 5m. Skupna povrsina 1500m?2 je razdeljena na 6 x 50m dolge pasove sestavljene
iz razli¢nih kombinacij vrst dreves in grmicevja. Sama sadnja je potekala v vec fazah kot je opisano v
nadaljevanju.

7.1 Opis lokacije (soglasja, geodetske meritve)

Zasaditev demonstracijske zeleno protivetrne pregrade je bila izvedena na javhem dobrem, na lokaciji,
kjer so bile Ze po melioraciji v 80-ih letih protivetrne zasaditve, vendar je od njih ostalo bore malo.
Demonstracijska zelena protivetrna pregrada je bila zasajena na parc. §t. 2075/1 k.o. 2380 Sturje.
Septembra 2017 smo pridobili soglasje k zasaditvi s strani Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano. Januarja 2018 je bila izvedena geodetska izmera parcele zasaditve.

7.2 Izbor drevesnih vrst in nacina sadnje (elaborat)
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Novembra 2017 je bil izdelan elaborat pilotne zasaditve s strani Zavoda za gozdove Slovenije (Turk, 2017)
za 1000 m? povrsine razdeljene na 4 x 50 poskusnih ploskev sestavljene iz razliénih kombinacij vrst
dreves in grmicevja. Februarja 2018 je bila izdelana dopolnitev elaborata (Turk, 2018) za dodatnih 500m?
povrsine razdeljene na dodatnih 2 x 50 poskusnih ploskev. Skupno se je zasadilo 6 poskusnih ploskev,
sestavljenih iz 6 razlicnih kombinacij vrst dreves in grmicevja.

Osnovni namen sadnje je preizkusiti ve¢ razlicnih oblik, nacinov sajenja z izbiro primernih drevesnih vrst
in spremljati njihovo rast in razvoj. Na podlagi pridobljenih izkuSenj in zbranih podatkov se bo v
prihodnosti laZje odlociti, katera oblika bi bila najprimernejsa s stalis¢a varovanja prsti pred vetrom ter
najhitrejSe rasti. Elaborat vkljucuje:

izbiro drevesnih vrst,

e razlicne kombinacije sajenja,
e priprava zemljis¢,

e sajenjein zascitain

e vzdrZevanje zasajenih povrsin.

Elaborat daje poudarek na v celoti zapolnjen vertikalni in horizontalni profil protivetrnega pasu.
Priporoca izbor avtohtonih drevesnih in grmovnih vrst ter veliko gostoto zasaditve, odpornost na
abrazivno delovanje delcev, prilagoditev izbora drevesnih vrst talnim razmeram ter izgled krajine. Poleg
ustrezne zasnove elaborat poudarja, da je kljutnega pomena dobra izvedba (priprava zemljis¢a in
sadnja) ter vzdrZevanije.

7.3 Sadnja

Spomladi 2018 smo na podlagi elaboratov zasadili vzor¢ni protivetrni pas na skupni povrsini 1500 m2,
300 m dolZine in 5 m Sirine. Celotno povriina smo razdelili na 6 testnih ploskev Sirine 5 m in dolZine 50
m. Na vsaki ploskvi smo izvedli, po elaboratu predvideno, sadnjo sadik glede na razli¢no visino, razli¢ne
drevesne in/ ali grmovne vrste, gostoto sadnje itd. 6 razli¢nih variant kombinacij sadnje je bilo sledecih
(Turk, 2017 in Turk, 2018):

VARIANTA 1: Izvedena zasaditev glede na izbor drevesnih vrst je bila pri varianti 1 sledeca: poljski brest
(Ulmus carpinifolia) — 42 kosov, ¢rna jelsa (Alnus glutinosa) — 42 kosov, beli gaber (Carpinus betulus) —
42 kosov, poljski javor (Acer campestre) — 42 kosov, ¢esnja (Prunus avium) — 14 kosov, ostrolistni javor
(Acer platanoides) — 14 kosov in hrast dob (Quercus robur) — 14 kosov. Skupaj je bilo posajenih 210
sadik. Visina posajenih drevesnih sadika je bila od 40 do 60 cm.

Varianta 1

visina sadik od 40 do 60 cm
skupno Stevilo sadik 210

vrsta sadik Stevilo sadik
poljski brest (Ulmus carpinifolia) 42

¢rna jelsa (Alnus glutinosa) 42

beli gaber (Carpinus betulus) 42
poljski javor (Acer campestre) 42
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¢esnja (Prunus avium) 14
ostrolistni javor (Acer platanoides) 14
hrast dob (Quercus robur) 14

VARIANTA 2: Izvedena zasaditev glede na izbor drevesnih vrst je bila pri varianti 2 sledeca: poljski brest
(Ulmus carpinifolia) — 36 kosov, ¢rna jel$a (Alnus glutinosa) — 18 kosov, beli gaber (Carpinus betulus) —
36 kosov, poljski javor (Acer campestre) — 36 kosov, ¢eSnja (Prunus avium) — 18 kosov, ostrolistni javor
(Acer platanoides) — 18 kosov in hrast dob (Quercus robur) — 18 kosov. Skupaj je bilo posajenih 180

sadik. Visina posajenih drevesnih sadik je bila od 40 do 60 cm.

Varianta 2
viSina sadik od 40 do 60 cm
skupno stevilo sadik 180
vrsta sadik Stevilo sadik
poljski brest (Ulmus carpinifolia) 36
¢rna jelsa (Alnus glutinosa) 18

beli gaber (Carpinus betulus) 36
poljski javor (Acer campestre) 36
¢esnja (Prunus avium) 18
ostrolistni javor (Acer platanoides) 18
hrast dob (Quercus robur) 18

VARIANTA 3: Izvedena zasaditev glede na izbor drevesnih vrst je bila pri varianti 3 sledeca: poljski brest
(Ulmus carpinifolia) — 42 kosov, ¢rna jelsa (Alnus glutinosa) — 21 kosov, beli gaber (Carpinus betulus) —
42 kosov, poljski javor (Acer campestre) — 21 kosov, ¢esnja (Prunus avium) — 14 kosov, ostrolistni javor
(Acer platanoides) — 14 kosov in hrast dob (Quercus robur) — 14 kosov. Skupaj je bilo posajenih 180

sadik. Visina posajenih drevesnih sadika je bila od 40 do 60 cm.

Varianta 3
visina sadik od 40 do 60 cm
skupno Stevilo sadik 180
vrsta sadik Stevilo sadik
poljski brest (Ulmus carpinifolia) 42
¢rna jelsa (Alnus glutinosa) 21

beli gaber (Carpinus betulus) 42
poljski javor (Acer campestre) 21
¢esnja (Prunus avium) 14
ostrolistni javor (Acer platanoides) 14
hrast dob (Quercus robur) 14

VARIANTA 4: I1zvedena zasaditev glede na izbor drevesnih vrst je bila pri varianti 4 sledeca: poljski brest
(Ulmus carpinifolia) — 42 kosov, ¢rna jelsa (Alnus glutinosa) — 21 kosov, beli gaber (Carpinus betulus) —
42 kosov, poljski javor (Acer campestre) — 21 kosov, ¢esnja (Prunus avium) — 14 kosov, ostrolistni javor
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(Acer platanoides) — 14 kosov in hrast dob (Quercus robur) — 14 kosov. Skupaj je bilo posajenih 136
sadik. Visina posajenih drevesnih sadika je bila od 120 do 150 cm.

Varianta 4
viSina sadik od 120 do 150 cm
skupno stevilo sadik 136
vrsta sadik Stevilo sadik
poljski brest (Ulmus carpinifolia) 42

¢rna jelsa (Alnus glutinosa) 21

beli gaber (Carpinus betulus) 42
poljski javor (Acer campestre) 21
¢esnja (Prunus avium) 14
ostrolistni javor (Acer platanoides) 14
hrast dob (Quercus robur) 14

VARIANTA 5: Izvedena zasaditev glede na izbor drevesnih vrst je bila pri varianti 5 sledeca: ¢rna jelSa
(Alnus glutinosa) — 42 kosov, beli gaber (Carpinus betulus) — 42 kosov, poljski javor (Acer campestre) —
38 kosov in ostrolistni javor (Acer platanoides) — 38 kosov. Skupaj je bilo posajenih 160 sadik. Visina
posajenih drevesnih sadika je bila od 40 do 250 cm. Zasaditev je bila v tem primeru izvedena tako, da so
bile najnizje sadike 40-60 cm posajene na privetrni strani, najvisje 200-250 cm na zavetrni strani.

Varianta 5

viSina sadik od 40 do 250 cm
skupno Stevilo sadik 160

vrsta sadik Stevilo sadik
¢rna jelsa (Alnus glutinosa) 42

beli gaber (Carpinus betulus) 42
poljski javor (Acer campestre) 38
ostrolistni javor (Acer platanoides) 38

VARIANTA 6: Izvedena zasaditev glede na izbor drevesnih vrst je bila pri varianti 6 sledeca: ¢rna jelsa
(Alnus glutinosa) — 34 kosov, beli gaber (Carpinus betulus) — 34 kosov, poljski javor (Acer campestre) —
34 kosov in ostrolistni javor (Acer platanoides) — 34 kosov. Skupaj je bilo posajenih 136 sadik. Visina
posajenih drevesnih sadik je bila od 200-250 cm. Med sajenim drevjem je bil posajen tudi grmovni sloj
in sicer: navadna kalina (Ligustrum vulgare) — 38 kosov, navadni ¢eSmin (Berberis vulgaris) — 38 kosov,
dobrovita (Viburnum lantana) — 38 kosov, rdeci dren (Cornus sanguinea) — 38 kosov. Skupaj je bilo
posajenih 136 sadik grmovnic.

Varianta 6

visSina drevesih sadik od 200-250 cm
skupno Stevilo drevesih sadik 136

skupno Stevilo sadik grmovnic 136

vrsta drevesih sadik Stevilo drevesnih sadik
¢rna jelsa (Alnus glutinosa) 34
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beli gaber (Carpinus betulus) 34
poljski javor (Acer campestre) 34
ostrolistni javor (Acer platanoides) 34
vrsta sadik grmovnic Stevilo sadik grmovnic
navadna kalina (Ligustrum vulgare) 38
navadni ¢eSmin (Berberis vulgaris) 38
dobrovita (Viburnum lantana) 38
rdeci dren (Cornus sanguinea) 38

Skupaj je zasajenih 1011 sadik listnatih dreves, od tega 174 sadik ¢rne jelSe (Alnus glutinosa), 154
poljskega bresta (Ulmus carpinifolia), 230 belega gabra (Carpinus betulus), 209 poljskega javorja (Acer
campestre), 58 cesnje (Prunus avium), 129 ostrolistnega javorja (Acer platanoides), 57 hrasta dob
(Quercus robur). Sadike so razlicne visine od 40 do 250 cm in so posajene v razliénih kombinacijah. Ob
grmovnic: 38 sadik navadne kaline (Ligustrum vulgare), 38 Navadnega ¢esmina (Berberis vulgaris), 38
Dobrovite (Viburnum lantana) in 38 Rdecega drena (Cornus sanguinea). Tudi grmovnice so razlicnih visin
od 40 do 80 cm.

Sliki 2: Demonstracijski protivetrni pas jeseni 2019 . °

7.4 Spremljanje in vzdrZevanje vzpostavljenih protivetrnih zasCite

Novembra 2018 smo skladno s popisom Zavoda za gozdove Slovenije, izvedli dopolnilno sadnjo
protivetrne pregrade, ki je nadomestila izpad prvih odmrlih dreves po spomladanski sadnji aprila 2018.
Skupno je bilo dosajenih 356 sadik razli¢nih vrst ter razlicnih visin od 40 cm do 250 cm.

5 Avtor: Joze Papez.
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Marca 2019 smo izvedli ureditev protivetrne pregrade, ki je vkljucevala: odstranitev in odvoz odmrlih
vej in drevja; odstranitev plevela med drevesi in odvoz plevela; ter odstranitev in odvoz smeti (plastike,
embalaZe...) iz obravnavane lokacije na trajno deponijo; dobavo in zamenjavo unicenih kolov pri ograji
protivetrne zasCite, kontrolo in utrditev kolov pri ograji protivetrne zascite (po potrebi), dobavo in
postavitev unic¢enih kolickov pri sadikah ter kontrolo in po potrebi utrditev kolickov pri sadikah.

Maja 2019 smo sanirali Skodo, ki jo povzrocila sunkovita in moc¢na burja. Dela so vkljucevala: odstranitev
in razrez odmrlih vej in drevja; odstranitev plevela oz. obZetev vseh sadik, ki so niZje od 1 m - priblizno
770; odstranitev in odvoz smeti (plastike, embalaze...); dobavo in zamenjavo unicenih zascitnih kolov pri
sadikah in pri zascitni ograji (priblizno 10); kontrolo, utrditev in izravnavo zascitnih kolov pri sadikah in
pri zascitni ograji (priblizno 60); privez, utrditev in pricvrstitev sadik.

Aprila 2020 smo izvedli sanacijo Skode po hudi spomladanski burji. Dela so vkljuéevala: dobavo, dostavo
in sajenje kontejnerskih sadik visSine 80-120 cm (starostni razred 1+2 ali 1+3) na mestih, kjer so se sadike
posusile ali pa so bile poskodovane; odstranitev in razrez odmrlih vej in drevja; obZetev nizjih sadik
enkrat v zacetku junija in enkrat konec avgusta na cca. 800 m2 po strokovnih navodilih (roc¢na obzetev
s srpom v obliki lijaka okrog sadike); odstranitev in odvoz smeti (plastike, embalazZe...); odstranitev in
odvoz cca. 340 opornih kolov pri sadikah., popravilo zascitne ograje (koli z dvema Zicama, popraviti cca.
150m ograje).

Maja 2021 smo izvedli vzdrievalna dela in ureditev protivetrne pregrade. Dela so vkljucevala: popravilo
in ojacitev ograje, ki je ponekod moc¢no nagnjena, Zice pa so pretrgane (koli z dvema Zicama, skupna
dolZina 320m); odstranitev posusenih in najbolj zvitih ali/in upognjenih drevesc zaradi burje; ro¢na
obZetev manjsih sadik v obliki lijaka s srpom, visine do 80 cm; odstranitev in odvoz odpadnega materiala,
smeti (plastike, embalaZe...) iz obravnavane lokacije na trajno deponijo; drugo.

Sliki 3: Demonstracijski protivetrni pas, poletje 2021.6

6 Arhiv Obgine Ajdovscina
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7.5 Meritve vetra na protivetrni zasciti

V avgustu 2019 je bilo na lokaciji protivetrnega pasu postavljenih osem merilnikov vetra. Sest merilnikov
smo namestili na sredino vsake od Sestih ploskev protivetrnega nasada (slika 1).. Kot je razvidno iz slike
1 si ploskve sledijo iz smeri zahod (Ajdovscina) proti vzhodu (Vipava). Visina meritev vetra je na vseh
merilnikih na 2 m oz. 3 m, razen pri merilniku na koncu protivetrnega pasu, kjer je bila na3 m oz. 4 m.

Slika 4: Lokacije merilnikov na protivetrnem pasu. Poskusne ploskve si sledijo iz smeri zahod (Ajdovscina)
proti vzhodu (Vipava), tako je merilnik V1 na varianti 1.7

Oktobra 2020 smo spremenili visSine meritev, in sicer na 2.5 m in 3.5 m, ter prestavili merilnik A4
prestavili na zavetrno stran, merilnik A3 pa na privetrno stran oviro, tako, da so bili merilniki A3, A2 in
A4 v liniji pravokotno na ploskev 5. Razdalja merilnikov A3 in A4 od protivetrne zasCite je znaSala okoli
15 m. Preverili smo ucinkovitost protivetrnega pasu na podlagi meritev vetra za marec in april 2021.
Ucinkovitost protivetrne pregrade smo ugotavljali s primerjavo hitrosti med merilnimi mesti. Zaradi lazje
primerjave smo hitrosti normirali — delili smo jih z vrednostjo hitrosti na merilnem mestu na privetrni
strani ovire na visini 3,5 m (referenéno merilno mesto). Razmerje smo izracunali za vsak cas, ko so bili
podatki na voljo na vseh merilnih mestih in izracunali srednjo vrednost (mediano). Ker nas je zanimala
ucinkovitost pregrade pri visjih hitrostih, smo upostevali le podatke ob tistih Casih, ko je povprecna
hitrost na referenénem merilnem mestu presegla 5 m/s. Najveéje zmanjSanje hitrosti vetra na
protivetnem pasu smo opazili na ploskvi 5, in sicer za 17 %, ter na ploskvi 4 za 14 %. Zmanjsanje hitrosti
15 m za oviro na ploskvi 5 je okoli 12 %.

7.6 Uspesnost poskusne zasaditve protivetrnih pasov

V sklopu projekta LIFE ViVaCCAdapt je Zavod za gozdove Slovenije izdelal Zakljuéno porocilo o uspesnosti
poskusne zasaditve protivetrnih pasov v zgornji vipavski dolini z analizo stroskov in koristi GWB (Turk,

7 Avtor: Joze Papez.
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2021). V porodilu so bile ocenjene visine dreves posameznih ploskev maja 2021, kako so se posamezne
variante zasaditev obnesle in kaj se priporoca v prihodnje. V zaklju¢nem porocilu najdemo sledece ocene
Sest variant zasaditve.

VARIANTA 1: Sedanja povprecna visina tega nasada se giblje med 1,5 do 2m visSine, kar pomeni da je
povprecni viSinski prirastek med 1 in 1,5m. Nasad je primerno gost, drevesca so kljub vplivu burje
relativno ravna. Ce bi posamezne variante nasada rangiral, bi ta nasad ocenil kot drugi najbolj uspesen
od vseh Sestih razli¢nih oblik zasaditve.

VARIANTA 2: Sedanja povprecna viSina tega nasada se giblje med 0,8 do 2m visine, kar pomeni, da je
povprecni visinski prirastek med 0,4 in 1,5m. Nasad je zaradi oZjih kro$enj videti redek, vendar se bo po
mojem mnenju volumen krosenj scasoma okrepil, drevesca so kljub vplivu burje relativno ravna.

VARIANTA 3: Sedanja povprecna visina tega nasada se giblje med 0,8 do 2m visine, kar pomeni, da je
povprecni visinski prirastek med 0,4 in 1,5m. Nasad je zelo podoben nasadu pri varianti 2. Zaradi oZjih
kroSenj je videti redek, vendar se ocenjuje, da se bo volumen krosenj s¢asoma okrepil, drevesca so kljub
vplivu burje relativno ravna.

VARIANTA 4: Sedanja povprec¢na viSina tega nasada se giblje med 2 in 5m viSine, kar pomeni, da je
povprecni visinski prirastek med 0,5 in 3,5m. Drevesne sadike za ta nasad so bile dobavljene v
kontejnerski 7 obliki (v plasti¢nih posodah), kar pomeni da so te sadike pri saditvi doZivele najmanjsi
stres. Zato je bil uspeh sadnje zelo visok, dosegle pa so tudi izjemno viSinsko rast, najvisjo med vsemi
variantami poskusnih nasadov. Najbolj je to opazno pri drevesni vrsti poljski brest. Nasad je gost in Ze
sedaj v horizontalnem profilu deluje gosto in kompaktno. Drevesca so kljub vplivu burje relativno ravna.
Zaradi viSine so bile sadike tu zavarovane z zasc€itnimi koli, zato je Se na ve¢ mestih opaziti odrgnine na
debelcih tam, kjer so se ob moc¢nejSem vetru drevesca drgnila ob zascitni kol.

VARIANTA 5: Sedanja povprecna visina tega nasada se giblje med 1 in 3m viSine, kar pomeni, da je
povprecni visinski prirastek med 0,5 in 1,0m. Nasad je zaradi oZjih krosenj videti redek, vendar se bo po
mojem mnenju volumen krosenj scasoma okrepil. Zaradi viSine so bile sadike tu v prvi in drugi vrsti
zavarovane z zascitnimi koli, zato je $e na vec mestih opaziti odrgnine na debelcih tam, kjer so se ob
mocnejSem vetru drevesca drgnila ob zascitni kol. Najvecjo tezavo vidim pri sadikah viSine 200-250cm.
Te sadike so bile Ze ob sadnji izjemno vitke, nevajene mocnejsih vetrov, zato se, Se zlasti ko so olistane,
mocno upogibajo v vetru. Zaradi konstantnega pritiska vetra pa se prav lahko zgodi, da bodo tudi ostale
upognjene v smeri burje, za razliko od nizjih sadik, ki se v vetru veliko manj upogibajo in tudi hitro
zravnajo, ko veter popusti.

VARIANTA 6: Sedanja povprecna viSina tega nasada se giblje med 2 in 3m viSine, kar pomeni da je
povprecni visinski prirastek med 0,5 in 1,0m. Tudi tu je nasad zaradi oZjih kroSenj videti redek, vendar
se bo po mojem mnenju volumen kroSenj scasoma okrepil. Zaradi viSine so bile sadike tu zavarovane z
zascitnimi koli, zato je $e na vec€ mestih opaziti odrgnine na debelcih tam, kjer so se ob mocénejSem vetru
drevesca drgnila ob zascitni kol. V tem poskusnem nasadu so bile sajene sadikah visine 200-250cm. Te
sadike so bile Ze ob sadnji izjemno vitke, nevajene mocnejsih vetrov, zato se, Se zlasti ko so olistane,
mocno upogibajo v vetru. Zaradi konstantnega pritiska 8 vetra pa se prav lahko zgodi, da bodo tudi
ostale upognjene v smeri burje, za razliko od niZjih sadik, ki se v vetru ne veliko manj upogibajo in tudi
hitro zravnajo, ko veter popusti. Zasajene grmovnice so se zelo dobro prijele, zato bo pritalni sloj
vegetacije tu zelo hitro zapolnil horizontalni profil nasada v primerjavi z ostalimi poskusnimi ploskvami,
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kjer vecji deleZ grmovnic v horizontalnem profilu lahko pri¢akujemo v naslednjih letih. Od vseh drevesnih
vrst posajenih v poskusnem nasadu tako po visinski kot tudi po volumenski rasti krosnje najbolj izstopa
poljski brest (Ulmus carpinifolia). Opozoriti pa je treba, da je ta drevesna vrsta, Ceprav je avtohtona
podvrzena bolezni, ki se imenuje holandska brestova bolezen (Ophiostoma ulmi). To je glivicno obolenje,
ki povzroca suSenje celotnih dreves. Zato je to drevesno vrsto primerno saditi le v manjsem deleZu.

8. Zakljucki in nadaljevanje

Kot je razvidno iz meritev in ocene viSine dreves se je najbolje obnesla sadnja s srednjo viSino sadik
(varianta 4 - visina sadik 120 do 150 cm), kjer je bila najvisja rast, nasad je gost in Ze sedaj v
horizontalnem profilu deluje gosto in kompaktno, drevesca pa so kljub vplivu burje relativno ravna.

Zaklju¢no porocilo o uspesnosti zasaditve predlaga smernice in priporocila za uspesSno osnovanje
nadaljnjih protivetrnih pasov (Turk, 2021). V bodoce se priporoca pripravo tal v obliki kot je bila Ze
izvedena na vzpostavljenem demonstracijskem protivetrnem pasu. Najprimernejsa visSina sadik za
sadnjo protivetrnega pasu je med 80 cm in 100 cm, vzgojne oblike 1+2, lahko tudi 1+3, v kontejnerski
obliki. V prvem letu po sadnji je v primeru daljSe suse potrebno zagotoviti zalivanje sadik. Zaradi lazje
izvedbe strokovne pravilne obZetve in kasnejSe nege bi bilo potrebno sadike obeleZiti z enim
oznacevalnim kolickom na zavetrni strani, da ne pride do nepotrebnih odrgnin. Sadike pa bi bile na ta
nacin veliko bolj vidne v agresivnem zelis¢nem sloju. Zaradi vecjega izpada nekaterih drevesnih vrst bi
bilo potrebno razmisliti o $e drugih avtohtonih drevesnih vrstah primernih za isto rastice. Tudi v bodoce
bi bilo potrebno nasade zascititi s primerno ograjo, ki bi vsaj delno $¢itila nasade pred vdorom kmetijske
mehanizacije, hkrati pa bi tudi laZje locirali mesta poskodb in ustrezno ukrepali.

Za nadaljnji razvoj potenciala sadnje protivetrnih zascit v Vipavski dolini je bila izdelana tudi Analiza
potencialnih povrSin za zasaditev protivetrnih zas¢itnih pasov s seznamom parcel in preverjenim
lastniStvom. Analiza je ponovno potrdila, da je moZnosti za vzpostavitev protivetrne zascite v Vipavski
dolini ob pravilnem pristopu do uporabe zemljis¢ v javni lasti vec¢ kot dovolj (Turk, 2020).

Na podlagi izkuSenj in znanja pridobljeno tudi skozi projekt LIFE ViVaCCAdapt smo za projekt zasaditev
novih zelenih protivetrnih zas¢itnih pasov V Vipavski dolini, ki je nalrtovan od leta 2022 pridobili
podporo Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano RS, ki predvideva, da bo v okviru 10.
spremembe Programa razvoja podeZelja 2014 — 2020 uveljavilo ukrep M04.4 - neproduktivne naloZbe,
med katere uvr§¢amo tudi zasaditve protivetrnih zascit.
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